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Elektroakustischer Wandler mit ftinprebauter Wandlerschaltung 



5 Die Eifindung bezieht sich auf dnen elektroakustischen Wandler mit einer 

Wandlerachse und mit einer Membran, welche Membran parallel zu der Wandlerachse 
schwingungsflQug ausgebildet ist, und mit einem Magnetsystem^ welches Magnetsystem 
zwei Magnetsystemteile aufweist, welche Magnetsystemteile einen Luftspalt begretizen, 
und mit einer Schwingspule, welche Schwingspule teilweise in dem Luftspalt angeordnet 
10 ist und mit der Membran verbunden ist, und mit einer Schaltungseinheit, welche 

Schaltungseioheit einen Schaltungstrager und mindestens einen an dem Schaltungstrgger 
angebrachten Schaltungsbauteil einer Wandlerschaltung aufweist. 



15 Ein elektroakustischer Wandler entsprechend der eingangs in dem ersten 

Absatz angefiihrten Gattung ist aus dem Patentdokument US 6 243 472 Bl bekannt Bei 
dem bekannten WandlCT sind an dem plattenf 5rmigen Schaltungstrager der 
Schaltungseinheit eine Mehrzahl von Schaltungsbauteilen vorgesehen, wobei diese 
Schaltungsbauteile alle an der von der Membran abgewandten Tragerflache des 

20 Schaltungstragers angebracht sini^Dies hat zur Folge, dass die Schaltungsbauteile parallel • 
zu der Richtung der Wandlerachse von der von der Membran abgewandten Tragerflache 
des Schaltungstra^rs abstehen und folglich einen Raum in Anspruch nehmen, was zu einer 
ErhShung des Raumbedarfs des bekannten Wandlers in Richtung der Wandlerachse flShrL 
Eine solche ErhOhung des Raumbedarfs in Richtung der Wandlerachse tritt bei einem 

25 weiteren aus dem genannten Patentdokument US 6 243 472 Bl bekaimten 

elektroakustischen Wandler zwar nicht auf, weU bei diesem weiteren bekaimten Wandler 
die Schaltungseinheit innerhalb des Magnetsystems untergebracht ist, jedoch kaim aber bei 
diesem weiteren bekannten Wandler fur den Fall einer nicht funktionstuchtigen 
Schaltungseinheit - was beispielsweise durch einen defekten Schaltungsbauteil verursacht 

30 sein kann - keia Reparieren der Schaltungseinheit und kein Austauschen der 

Schaltungseinheit durchgefuhrt werden, so dass dann der gesamte elektroakustische 
Wandler ersetzt werden muss. 
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Die Erfindung hat sich'zur Aufgabe gestellt, die vorstehend angefuhrten 
nachteiligen Sachverhalte zu beseitigen und einen verbesserten elektroakustischen Wandler 
5 zurcalisieren. 

Zur LSsuDg der vorstehend angefuhrten Aufgabe sind bei einem 
elektroakustischen Wandler gemSB der Erfindung erfindungsgemUBe Merkmale 
vorgesehen, so dass ein elektroakustischer Wandler gemaB der Erfindung auf die 
nachf olgend angegebene Weise charakterisierbar ist, namlich: 
10 Elektroakustischer Wandler mit einer Wandlerachse und mit einer Membran, 

welche Membran parallel zu der Wandlerachse schwingungsfahig ausgebildet ist, und mit 
einem Magnetsystem, welches Magnetsystem zwei Magnetsystemteile aufweist, welche 
Magnetsystemteile einen Luftspalt begrenzen, und mit einer Schwingspule, welche 
Schwingspule teilweise in dem Luftspalt angeordnet ist und mit der Membran verbunden 
15 ist, und mit einer Schaltungseinheit, welche Schaltungseinheit einen SchaltungstrSger und 
mindestens einen an dem Schaltungstager angebrachten Schaltungsbauteil einer 
Wandlerschaltung aufweist, wobei das Magnetsystem ringformig ausgebildet ist und einen 
Innenraum umgibt, welcher hmenraum beim HersteUen des Wandlers vor dem Montieren 
der Schaltungseinheit von auBerhalb des Magnetsystems zuganglich ist, und wobei der 
20" imndesfens eane Schaltu^ der der Membran zugewandten Tragerflache des 

SchaltungstrSgers und in dem Innenraum des Magnetsystems angeordnet ist. 

Durch das Vorsehen der Meikmale gemaB der Erfindung ist erstens auf baulich 
dnf ache Weise eine besonders raumsparende Ausbildung eines elektroakustischen 
Wandlers mit einer eingebauten Wandlerschaltung ermSglicht, weil der plattenfSrmige 
25 Schaltungstrager sehr diinn ausgebildet sein kann und der mindestens eine an dem 
Schaltungstrager angebrachte SchaltungsbauteU innerhalb des Innenraunas des 
Magnetsystems untergebracht ist und daher parallel zu der Wandlerachse keinen 
zusatzlichen Raum in Anspruch nimmt, und ist zweitens vorteilhafterweise erreicht, dass 
die Schaltungseinheit auch nach dem Fertigstellen des elektroakustischen Wandlers leicht 
30 und eiof ach zugSnglich ist und fiir den Fall einer nicht einwandfreien Funktionsweise leicht 
und einf ach etsetzt werden kann. 

Bei einem elektroakustischen WandlCT gemaB der Erfindung konnen an dem 
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Schaltungstrager mehrerc diskrete Schaltungsbauteile zur Bildung einer Wandlerschaltung 
vorgesehen sein. Auch kann eine solche Wandlerschaltung in Dunnfilmtechnologie 
realisiert sind. Als sehr vorteilhaft hat es sich aber erwiesen, wenn nnr ein einzigCT 
Schaltungsbautdl vorgesehen ist, der dutch eine mit dem Schaltungstrager verbundene 
5 integrierte Schaltung gebildet ist, welche integrierte Schaltung die Wandlarschaltung 
bildet Hierduich ist eine besonders Jdeine und raumspaiende LSsung realisierbar, 

Bei einer Ausbildung mit einer integderten Schaltung hat es sich weiters als 
sehr vorteUhaft erwiesen, wenn zusatzlich die Merkmale gemaB dem Anspruch 3 
vorgesehen sind Eine solche Losung ist im Hinblick auf eine moglichst einfache 
10 Ausbildimg der elektrisch leitenden Verbindung zwischen der Schwingspule und der 
Wandlerschaltung vorteilhaft 

Bei einem elektroakustischen Wandler gem^ der Erfindung kOnnen an der von 
der Membran abgewandten Tragerflache des SchaltungstrSgers punktfiBradg oder 
strerfenf 6rmig und parallel zueinander verlaufende Verbindungskontakte vorgesehen sein. 
15 Als sehr vorteilhaft hat es sich aber erwiesen, wenn an der von der Membran abgewandten 
Tragerflache des Schaltungstragers vier je die Form eines Kreisringsektors aufweisende 
Verbindungskontakte vorgesehen sind. Eine solche Ausbildung hat sich in der Praxis als 
besonders vorteilhaft erwiesen. 

Die Schaltungseinheit Vflnn beispielsweise mit EHlfe von rrdndestens einer 
20 Schraube befestigt sein. Als besonders vorteilhaft hat es sich aber erwiesen, wenn die 
Schaltungseinheit ohne separates Werkzeug abnehmbar ansgebildet ist. Hierfiir kann 
beispielsweise zwischen der Schaltungseinheit und einem anderen Bestandteil des 
Wandlers eine Rastverbindung oder eine bajonettartige Verbindung vorgesehen sein. Auch 
kann zwischen der Schaltungseinheit und einem anderen Bestandteil des Wandlers eine 
25 mehr oder minder starke Presspassung vorgesehen sein. 

Die vorstehend angefiihrten Aspekte und weitere Aspekte der Erfindung gehen 
aus dem nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel hervor und sind anhand dieses 
Ausfiihrungsbeispiels erlauterL 



Die Erfindung wird hn Folgenden an Hand von einem in der Zeichnung 
dargestellten AusfQhrungsbeispiel weiter beschrieben, auf das die Erfindung aber nicht 
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beschrankt ist 

Die Figur 1 zeigt in einem Querschnitt einen elektroakustischen Wandler 
gem^ einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, welcher Wandler mit einer 
Schaltungseinheit versehen ist 
5 Die Figur 2 zeigt in einer Schragansicht von hinten den Wandler gemSfi der 

Figur 1 ohne der Schaltungseinheit. 

Die Figur 3 zeigt in einer Schragansicht von hinten die Schaltungseinheit des 
Wandlers gemaB der Figur 1. 

Die Figur 4 zeigt in einer Schragansicht von vome die Schaltungseinheit des 
10 Wandlers gemaB der Figur 1 . 

Die Figur 1 zeigt einen elektroakustischen Wandler 1, wobei es sich in diesem 
Fall um einen Lautsprecher 1 handelt. Der Wandler 1 ist im wesentlichen zentdsch 

15 synunetrisch ausgebildet und weist eine Wandlerachse 2 au£ 

Der Wandler 1 hat ein topff5nniges Gehause 3, das aus Metall besteht und das 
eine Bodenwand 4 und eine Seitenwand 5 aufweist, wobei die Bodenwand 4 mit einer 
kreisformigen Erhebimg 6 versehen ist, in der nicht dargestellte 
Schalldurchgangsoffhungen vorgesehen sind, und wobei von der Seitenwand 5 vier 

-20 - * streifenformige und in radialen Richtungen zu der Wandlerachse 2 hin verlaufende Lappen 
7 abstehen, mit deren Hilfe die in dem Gehause 3 untergebrachten Bestandteile des 
Wandlers 1 in ihren axialen Positionen festgehalten sind. Es konnen auch mehr als vier 
solche Lappen 7 vorgesehen sein. Die radialen Positionen der in dem Gehause 3 
unteigebrachten Bestandteile des Wandlers 1 sind mit Hilfe der Seitenwand 5 feslgelegt. 

25 Das topfformige Gehause 3 weist eine H5he in der Richtung der Wandlerachse 2 und in 
dem Bereich der Wandlerachse 2 mit einem Wert von 3,2 mm auf. Der Durchmesser des 
Gehauses 3 in den senkrecht zu der Richtung der Wandlerachse 2 verlaufenden Richtungen 
weist einen Wert von 13,2 mm auf. Es handelt sich somit in diesem Fall um einen 
besonders Mein ausgebildeten Wandler 1. Der Wandler 1 ist zur Verwendung in 

30 beispielsweise einem Mobiltelefon oder in ahnlichen Telekommunikationsgeraten 

vorgesehen, welche Ger^te besonders Mein ausgebildet werden soUen, so dass auch die 
darin verwendeten Bauteile, wie der Wandler 1, besonders klein ausgebildet sein soUen 
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und nur wenig Raum in Anspruch nehmen sollen. Folglich ist es bei einem solchen 
Wandler 1 vorteilhaft, wenn seine Abmessungen im Vergleich zu bekannten Wandlem 
auch nur um wenige ZehntelmiUimeter Ideiaer sind 



5 wesentlichen U-f 5rmig ausgebildet ist, wobei der U-f Simige Randbereich 9 mit einem 
Ring 10 verbunden ist, welcher Ring 10 bei der Herstellung der Membran 8 nait d^ 
Memhran 8 vCTbunden wird und welcher Ring 10 fur Transportzwecke und auch fur 
Montagezwecke dient. Bei der Herstellung des Wandlers 1 wird der Ring 10 samt der niit 
aim verbundenen Membran 8 parallel zur Richtung der Wandlerachse 2 in das Gehause 3 

10 hineingeschoben, wobei die Lappen 7 selbstverstandlich noch nicht umgebogen sind, 
sondem in einer im wesentlichen parallel zu der Wandlerachse 2 verlaufenden Richtung 
sich erstrecken. Die Membran 8 weist einen an den U-formigen Randbereich 9 
anschliefienden Zwischenbereich 11 und einen an den Zwischenbereich llanschlieBenden 
ringformigen Befestigungsbereich 12 und einen innerhalb der Befestigungsbereichs 12 

15 liegenden Mittenbereich 13 auf , welcher Mittenbereich 13 zur Schallerzeugung dient 
HierCQr ist die Membran 8 insgesamt parallel zu der Wandlerachse 2 schwingungsf^g 
ausgebildet. 



enthalt einen Dauermagneten 15 imd ein kreisringformiges erstes Joch 16, das an dem 
20 Dauermagneten 15 satt anliegt, und'eia eine I^formige Querschnittsform aufweisendes 
zweites Joch 17, von welchem zweiten Joch 17 ein scheibenfonniger erster Abschnitt 18 
ebenso satt an dem Dauermagneten 15 anliegt und ein hohlzylindiischer zweiter Abschnitt 
19 von dem ersten Abschnitt 18 parallel zu der Wandlerachse 2 absteht Beim Herstellen 
des Wandlers 1 wird zuerst das erste Joch 16 und danach der Dau^magnet 15 und danach 
25 das zweite Joch 17 in das Gehause 3 parallel zu der Richtung der Wandlerachse 2 

eingeschoben. Nach dem erfolgten Einschieben der drei Magnetsystemteile 16, 15 und 17 
werden die Lappen 7 des GehSuses 3 in ihre in den Figuren 1 und 2 dargestellten 
Positionen umgebogen, wodurch daim die Membran 8 und das Magnetsystem 14 fixiert 
sind. Zwischen dem freien Ende des zweiten Abschnitts 19 des zweiten Jochs 17 und dem 
30 Innenrand des ersten Jochs 16 ist ein Luflspalt 20 gebUdet, den die zwei 

Magnetsystemteile, nSmlich das erste Joch 16 und das zweite Joch 17, begrenzen. Das 
Magnetsystem 14 weist eine von der Membran 8 abgewandt Uegende und das 



Der Wandler 1 enthalt eine Membran 8, die in Harem Randbereich 9 im 



Der Wandler 1 weist weiters ein Magnetsystem 14 auf. Das Magnetsystem 14 
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Magnetsystem 14 auBenseitig begrenzende Begrenzungsflache 21 auf, welche 
Begrenzungsflache 21 durch eine kreisringfBnnige Flache des ersten Abschnitts 18 des 
zweiten Jochs 17 gebildet isL 

Wie aus den Figuren 1 und 2 ersichtlich ist, ist das Magnetsystem 14 in dem 
5 hier vorliegenden Fall vorteilhaftfsnveise ringftinnig ausgebildet Das Magnetsystem 14 
umgibt einen Innenraum 22, welcher Ihnenraum 22 beim HersteUen des Wandlers 1 vor 
dem Montieren einer Schaltungseinheit 23 - auf dexen Ausbildmig nachf olgend noch. naher 
eingegangen ist - von auBerhalb des Magnetsystems 14 iiber seine gesamte senkrecht zu 
der Wandlerachse 2 vorliegende Ausdehnung zuganglich ist und von der Wandlerachse 2 

10 durchsetzt isL 

In dem Innenraum 22 ist ein Kontakttrager 24 festgehalten, welcher 
Kontakttrager 24 aus Kunststoff besteht und zum Halten von zwei 
Schwingspulenkontakten 25 vorgesehen ist, von welchen Schwingspulenkontakten 25 aus 
der Figur 1 auf Grand der Schnittdarstellung nur ein Schwingspulenkontakt 25 ersichtlich 
15 ist Die Schwingspulenkontakte 25 sind mit dem Kontakttrager 24 durch Umspritzen 
verbunden. Jeder Schwingspulenkontakt 25 weist einen U-f ormigen Abschnitt 26 auf, 
zwischen dessen beiden Schenkehi ein Ende 27 eines Schwingspulendrahts eingeklemmt 
ist. Jeder Schwingspulenkontakt 25 weist einen von einem Schenkel des U-f(Jrmigen 
Abschnitts 26 abstehenden L-fomiigen Abschnitt 28 auf. 
20 ^~ ' Der Wandler 1 enthalt eine Schwiiigspule 29, welche Schwingspule 29 
teilweise in dem Luftspalt 20 angeordnet ist und mit der Membran 8 in deren 
Befestigungsbereich 12 mit Hilfe einer nicht dargestellten Klebeverbindung verbunden ist 
Die Schwingspule 29 wirkt mit dem Magnetsystem 14 zusammen, wobei der Schwingspule 
29 ein ein akustisch wiederzugebendes Signal reprasentierendes elektrisches Signal 
25 zugefuhrt wnrd, wodurch die Schwingspule 29 in Schwingung versetzt wird, was zur Folge 
hat, das die Membran 8 das akustisch wiederzugebende Signal bewirkL Das der 
Schwingspule 29 zugefuhrte elektrische Signal muss vor dem Zufiihren zu der 
Schwingspule 29 verstarkt und gegebenenf alls auch in seiner Signalform beeinflusst 
werden. Hierfur ist eine Wandlerschaltung erf orderlich, die zum Durchfiihren der 
30 notwendigen Signalbeeinflussungen, insbesondere zum Verstarken des Signals, ausgebildet 
ist 

Bei dem Wandler 1 ist diese Wandlerschaltung unmittelbar mit dem Wandler 1 




PHAT020049EP-P -7- 

verbunden. Hierfiir ist bei dem Wandler 1 die bereits erwahnte Sclialtiingseiiiheit.23 
vorgesehen. Die Schaltungseinheit 23 weist einen plattenformigen Schaltungstxager 30 auf , 
welcher Schaltungstrager 30 an die BegienzungsfLache 21 des ringformig ausgebildeten 
Magnetsystems 14 ia axialer Richtung angrenzend angeordnet ist An dem plattenformigen 
5 Schaltungstrager 30 ist in dem hier vorliegenden Fall nur ein einziger SchaltimgsbauteiL 31 
voigesehen und angebracbt, der durch eine mit dem Schaltungstrager 30 verbundene 
integiiCTte Schaltung 31 gebildet ist, welche integrierte Schaltung 31 in der Figur 1 nur 
schemalisch angegeben ist und welche integrierte Schaltung 31 die Wandlerschaltung 
bndet Die integrierte Schaltung 31 ist hierbei auf vorteilhafte Weise an der der Membran 8 
10 zugewandten Tragerflache 32 des Schaltungstragers 30 angeordnet. Hierdurch ist der 
Sachverhalt gegeben, dass die iategrierte Schaltung 31in dem Innenraum 22 des 
Magnetsystems 14 angeordnet ist, wodurch der grofie Vorteil erhalten ist, dass fur die 
Unterbringung der integrierte Schaltung 31 der ohnehin in dem Innenraum 22 zur 
Verfugung stehende Raum ausgentitzt ist, so dass kein zus£ltzlicher Raum fur die 
15 Unterbringung der integrierten Schaltung 31 erforderUch ist, was im Hinblick auf eine 
mdglichst geringe H5he des Wandlers 1 samt der Wandlerschaltung vorteilhaft ist Die 
integrierte Schaltung 31 ist hieibei in eine im wesentlichen topfformige KunststoffiitiUe 33 
eingebettet Von der KunststofEhiiUe 33 stehen zwei durch Umspritzen mit dieser 
Kunststoffhiille 33 verbundene Verbindimgskontakte 34 ab, von denen jeder 
20 Verbindungskontakt 34 mit einem Schwingspulenkontakt 25 elektrisch leitend verbxmden 
ist, wobei die elektrisch leitende Verbindung zwischen jeweils einem Verbindungskontakt 
34 und einem L-formigen Abschnitt 28 eines Schwingspulenkontakts 25 realisiert ist Jeder 
der zwei Verbindungskontakte 34 ist mit einem nicht daxgestellten Anschluss der 
integrierten Schaltung 31 verbunden. In diesem Fall ist der SchaltungstrSger 30 durch eine 
25 kleine Printplatte gebildet, mit der die KunststofEhuUe 33 verbunden ist Der 

Schaltungstrager 30 und die Kunststoffhiille 33 koimen aber auch aus einem Stuck 
bestehen, wobei dann auch der Schaltungstrager 30 aus Kimststoff besteht, wodurch eine 
besonders einfache vmd vorteilhafte Ausbildung erreicht ist., 

Wie aus der Figur 3 ersichtlich ist, sind an der von der Membran 8 
30 abgewandten Tragerflache 35 des Schaltungstragers 30 vier je die Form eines 
Kreisringsektors aufweisende Anschlusskontakte 36 vorgesehen. Zwei dieser 
Anschlusskontakte 36 dienen zum ZufOhren des als akustisches Signal wiederzugebenden 
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elektrischen Signals. Zwei weitere dieser Anschlusskontakte 36 dienen zum Zufuhren einer 
Versorgungs-Gleichspannung fur die integrierte Schaltung 31. 

In dem hier vorliegenden Fall ist die Schaltungseinheit 23 mit Hilfe einer in 
den Figuren nicht dargestellten Rastverbindung festgehalten, Diese Rastverbindung ist 
5 zwischen dem Kontakttrager 24 und der Kunststoffhiille 33 realisiert Die Rastverbindung 
kann ab^ auch zwischen anderen Bestandteilen des Wandlers 1, beispielsweise zwischen 
dem zweiten Joch 17 und dem Schaltungstrager 30, vorgesehen sein. Auf Grand des 
Festhaltens der Schaltungseinheit 23 mit Hilfe einer Rastverbindung kann die 
Schaltungseinheit 23 ohne separates Werkzeug von dem ubrigen Wandler 1 abgenonmien 

10 werden. Die Schaltungseinheit 23 ist somit ohne separates Werkzeug abnehmbar 
ausgebildet Die Schaltungseinheit 23 kaim aber auch mit Hilfe einer leicht iSsbaien 
Schnappverbindung oder Bajonettverbindung festgehalten sein. Auch kaim die 
Schaltungseinheit 23 mit Hilfe von beispielsweise punktf5rmigen Klebeverbindungen oder 
punktformigen Schweifiverbindungen festgehalten sein. 

15 Bei dem Wandler 1 ist auf besond^s vorteilhafte Weise erreicht, dass erstens 

fur die Unteibringung der integrierten Schaltung 31 nur ein sehr geringer zusatzlicher 
Raumbedarf in Richtung der Wandlerachse 2 erforderUch ist, namlich der fiir den 
plattenformigen Schaltungstrager 30 erforderliche Raumbedarf, der aber nur einige 
Zehntelmillimeter betragt, und dass zweitens die Schaltungseinheit 23 auch nach dem 

20 Fertigstelleii~des Wandlers 1 leicht und einfach zuganglich ist und fiir den Fall einer iiicht 
einwandfreien Funkdonsweise der Schaltungseioheit 23 leicht und einfach ersetzt werden 
kann. 

Bei einer Abwandlung des Wandlers 1 gemaB den Figuren 1 bis 4 ist kedn sich 
bis zu der Seitenwand 5 des Gehauses 3 erstreckender Schaltungstrager vorgesehen, 

25 sondera weist der Schaltungstrager 30 nur einen zu dem Innendurchmesser des Innenraums 
22 gleichen AuBendurchmesser auf imd nimmt die Kunststoffhiille 33 samt dem 
Schaltungstrager 30 nur eine solche Hohe ein, dass die von der Membran 8 abgewandte 
Tragerflache 35 des Schaltungstragers 30 mit der BegrenzungsflSche 21 des 
Magnetsystems 14 fluchtet oder gegeniiber der Begrenzungsfiache 21 sogar etwas in 

30 axialer Richtung in den Innenraum hinein versetzt liegt, so dass auch in diesem Fall der 
Schaltungstrager30 an die Begrenzungsflache 21 des Magnetsystems 14 angrenzend 
angeordnet ist, und zwar im wesentlichen in radialen Richtungen angrenzend. EGLerdurch ist 
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fur die Unterbiingung der die integrierte Schaltimg 31 enthaltenden Schaltungseinheit 23 
ixberhaupt kein zusatzlicher Raumbedarf in Richtung der Wandlerachse 2 erfordCTlich. Bei 
dieser Abwandlung des Wandlers 1 kann der Schaltungstrager 30 durch eine Bodenwand 
der KunststofEhiille 33 gebildet sein, 
5 Bezuglicli der Schaltungseinheit 23 ist noch zu erwShnen, dass die 

Schaltungseinheit 23 eine SMD-fShige Ausbildung aufweist und somit mit einem SMD- 
Verfahren mit einer Printplatte eines Mobiltelef ons oder eines Shnlichen Gerats verbunden 
werden kann. Die Schaltungseinheit 23 bildet somit einen SMD-fahigen Adapter fur den 
Wandler 1, wobei dieser Adapter je nach Kundenwunsch bzw- Anwendungsfall mit dem 
10 ubrigen Wandler 1 verbunden werden kann oder nicht verbunden werden kann. 

Es sei welters erwahnt, dass zwischen der von der Membran 8 abgewandten 
Begr^nzungsMche 21 des Magnetsystems 14 und der der Membran 8 zugewandten 
TragerfLache 32 des SchaltungstrSgers 30 auch eine Zwischenschicht vorg^sehen sein kann, 
die zur Erzielung einer besonders guten Warmeubertragung zwischen dem 
15 Schaltungstrager 30 und dem zweiten Joch 17 des Magnetsystems 14 ausgebildet ist. 

Bezuglich des Wandlers 1 ist noch zu erwMhnen, dass es bei dem Wandl^ 1 
auch moglich ist, keine Schaltungseinheit 23 vorzusehen, also einen Wandler 1 ohne einer 
solchen Schaltungseinheit 23 an einen Kunden zum Einbau in ein Mobiltelefon oder ein 
ahnUches Gerat auszuliefem, wobei dann ein solcher ohne Schaltungseinheit 23 
20 ausgeheferter Wandler 1 aus einer gegenuber dem Wandler 1 extemen Wandlerschaltung 
noit dem akustisch wiederzugebenden elektrischen Signal versorgt werden muss, wobei 
diese exteme Wandlerschaltung direkt mit den L-f ormigen Abschnitten 28 der zwei 
Schwingspulenkontakte 25 verbunden ist 

Es kann erwShnt werden, dass es sich bei einem elektroakustischen Wandler 
25 gemSB der ErQndung auch um ein Mikrof on handeln kann. 
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Patentanspruche: 

1. ElektroakustisclxerWaiidler 

mit einer Wandlerachse und 

mit einer Membran, welche Membran parallel zu der- Wandlerachse schwingungsfSaiig 
5 ausgebildet ist, und 

mit einem Magnetsystem, welches Magnetsy stem zwei Magnetsystemteile aufweist, 
welche Magnetsystemteile einen Luftspalt begrenzen, und 

mit einer Schwingspule, welche Schwingspule teilweise in dem Luftspalt angeordnet ist 
und mit der Membran verbunden ist, und 
10 mit einer Schaltungseioheit, welche Schaltungseinheit einen Schaltungstrager und 
mindestens einen an dem Schaltungstrager angebrachten Schaltungsbauteil einer 
Wandlerschaltung aufweist, 

wobei das Magnetsystem ringfSrmig ausgebildet ist und einen Lmenraum umgibt, welcher 
Innenraum beim Herstellen des Wandlers vor dem Montieien der Schaltungseinheit von 
15 auBCThalb des Magnetsystems zugSn^ch ist, und 

wobei der mindestens eine Schaltungsbauteil an der der Membran zugewandten 
Tragerflache des Schaltungstragers und in dem Innenraum des Magnetsystems angeordnet 
ist 

2. Elektroakustischer Wandler nach Anspruch 1 , 

20 wobei nur ein einziger Schaltungsbauteil vorgesehen ist, der durch eine mit dem 
Schaltungstrager verbundene integrierte Schaltung gebildet ist, welche integrierte 
Schaltung die Wandlerschaltung bildet. 

3. Elektroakustischer Wandler nach Anspruch 2, 

wobei die integrierte Schaltung in eine KunststofEhiille eingebettet ist und wobei an der 
25 Kunststoffhiille zwei Verbindungskontakte vorgesehen sind, von denen jeder 
Verbindungskontakt mit einem Schwingspulenkontakt verbunden ist. 

4. Elektroakustischer Wandler nach Anspruch 1 , 

wobei an der von der Membran abgewandten Tragerflache des Schaltungstragers vier je d 
Form eines Kreisringsektors aufweisende Anschlusskontakte vorgesehen sind. 
30 5. Elektroakustischer Wandler nach Ansprach 5, 

wobei die Schaltungseinheit ohne separates Werkzeug abnehmbar ausgebildet ist. 
6. ElektroakustischCT Wandler nach Anspruch 1, 
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wobei der Wandler ein topffomdges Gehause aufweist, dessen Hohe in der Richtxmg der 
Wandlerachse einen Wert zwischen 2,0 mm und 5,0 mm aufweist imd dessen Durchmesser 
senkrecht zu der Richtung der Wandlerachse einen Wert zwischen 6,0 mm und 20,0 mm 
aufweist 



BEST AVAiLABLE COPY 



PHATQ20049 EP-P 



-1- 



ZuRamm enfassung 

Elektroakustischer Wandler mit ftingebauter Wandlerschaltung 

Bei einem elektroakustischen Wandler (1) ist ein ringf3nmg ausgebildetes 
Magnetsystem (14) vorgesehen, das einen lonenraum (22) umgibt, in welchem Innenraum 
(22) eine integiierte Schaltung (31) untergebracht ist, tnit deren Hilfe ein einer 
Schwingspule (29) des Wandlers (1) zuzufuhrendes elektrisches Signal verstSrkt werden 
kann. 

(Figur 1), 




Pl^^K^ FIG.A 



